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Feuille d’exercices 5

Exercice 1 FEcrire les processus suivants comme des processus d’Ité en précisant leur drift
et leur coefficient de diffusion

1. X, =W}

2. X, =t+eM

3. Xy = W3 —3tW,

4. Xy =1+2t+eM

9. Xy = (th)z + (Wt2)2

6. Xy = (W, +t)exp(—W; — 3t)
7. X = exp(t/2) sin(W;)

Exercice 2 Soit X, = exp(, a,ds) et

t s
Y, =Y +/ [bs exp(—/ Ay, du)}dWs,
0 0
ot a et b sont des fonctions déterminstes. On pose Zy = X,;Y;. Montrer
dZt = CLttht + btth~
Exercice 3 Soit Y; = X} X? avec

dX} = oldW,.
Calculer dY;.
. ‘ t t

Exercice 4 Soit Y; = [, edW, et Z, = [, Y, dW.

1. Ecrire Zy comme processus d’Ito.

2. Calculer E(Z,), BE(Z}) et B(Z,Zy).
Exercice 5 Processus d’Ornstein Uhlenbeck : Soit X tel que dX; = (a — bX,)dt + dW,;

1. Montrer que Z; = exp <c fot X, dW, — % fot des) est une martingale locale.

2. Soit U, = Xf. Ecrire U, comme processus d’Ité.
3. Montrer que f(f X, dW, = (X2 — X3 —1t) — afot Xods + bfg X2ds.



